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DESCRIPCION DEL PROGRAMA

El programa persigue una mayor comprension y una progresiva generacién de habilidades relativas
al célculo matematico, considerandolo como herramienta conceptual y practica de marcada
importancia para la resolucién de problemas en el area de la ingenieria. Incluye las siguientes
unidades.

I. La integral definida.

Il. Funciones. Logaritmo y exponenciales.

Ill. Integrales de funciones trigonométricas, trigonométricas inversas e hiperbdlicas.

IV. Técnicas de integracion.

V. Aplicacién de la integral definida e integrales propias.

MODALIDAD Y ESTRATEGIA DE ENSENANZA

Se sugiere una exhaustiva discusion y practica de los conceptos dominantes y necesarios a nivel
del Célculo Matematico Il. Es necesario efectuar constante y abundante ejemplificaciéon que ayude
al aprendiz a transferir e internalizar conceptos abstractos de orden matematico que guarden una
estrecha vinculacién con la solucion de problemas en la ingenieria. La discusion estructurada y la
practica dirigida deben asegurar altos niveles de participacién. Ademas debe garantizarse el uso
racional de la bibliografia recomendada.

ESTRATEGIA DE ESTUDIO

La clave del éxito para un desempefio académico Optimo reside en la preocupacion por entendery
manejar las concepciones teodrico-practicas y los métodos y esquemas de resolucién de problemas
de célculo. Por tanto, se insiste en una constante revision e internalizacion de los conceptos y
métodos basicos, para lo cual el alumno requiere una deliberada atencion en las sesiones de clase
y un cabal cumplimiento de las tareas de aula y asignacion extracatedra.

OBJETIVO TERMINAL DE LA ENSENANZA
Fundamentados en el estudio y comprension de los conceptos y principios vinculados al andlisis

matematico a un nivel intermedio: aplicar dichos conocimientos en la resolucion de problemas de
desempefio, infiriendo aplicaciones practicas en la disciplina de la ingenieria.




UNIDAD I OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

FUNDAMENTADOS EN EL MANEJO CONCEPTUAL Y
INTEGRAL DEFINIDA PRACTICO DE LOS OBJETIVOS ABAJO INDICADOS,
OBTENER EL VALOR DE UNA INTEGRAL DEFINIDA
DESARROLLANDO EL TEOREMA FUNDAMENTAL DEL

DURACION CALCULO EN EJERCICIOS VINCULADOS A LA
INGENIERIA.
3 SEMANAS
EVALUACION
PRUEBALARGA 20%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Establecer el teorema fundamental del calculo, verificando su validez mediante la resolucion de ejercicios.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

No

Identificar las propiedades de la sumatoria reconociendo su aplicacion en la solucion de ejercicios.

Obtener el area de una region plana, desarrollando la suma inferior.

2.1 Obtener la integral definida de una funcién, desarrollando la suma superior.

Expresar la integral definida de una funcion, estableciéndola como el limite de una suma de Riemann.

3.1 Obtener la integral definida de una funcion, interpretando geométricamente su definicién.

Demostrar las propiedades de la integral definida, intempretandolas geométricamente.

Aplicar los teoremas: del valor intermedio, del valor medio y del valor promedio de una funcion; desarrollando
ejercicios, sintetizando su fundamentacion e infiriendo su semejanza con el valor medio, respectivamente.
Obtener el valor de una integral definida aplicando la regla trapecial.

Obtener el valor de una integral definida aplicando la regla de Simpson.

CONTENIDOS

Sumatoria. Notacion sintagma. Propiedades.

Area, suma inferior y suma superior. Suma de Riemann. Integral definida.
Propiedades de la integral definida.

Teorema del valor intermedio y del valor medio.

Valor promedio.

Teorema fundamental del célculo.




UNIDAD Il OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

FUNCIONES LOGARITMICAS Y EXPONENCIALES FINALIZADA LA UNIDAD DE APRENDIZAJE, EL ALUMNO

ESTARA EN CAPACIDAD DE OBTENER DERIVADAS E

INTEGRALES DE LAS FUNCIONES LOGARITMICAS Y

DURACION EXPONENCIALES, INFIRIENDO SUS PROPIEDADES, EN
TOPICOS RELACIONADOS AL CAMPO DE LA
INGENIERIA.

3 SEMANAS

EVALUACION

PRUEBA 20%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

e Revision bibliografica.
e Discusion estructurada para ejemplificacion de conceptos.
e Ejercicios guiados de desempefio y practica.
e Uso de representaciones graficas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Expresar la funcidn logaritmica natural, definiéndola como una integral.
1.1 Identificar la grafica de la funcién logaritmica natural, caracterizando sus propiedades.
1.2 Establecer las propiedades de la funcion logaritmo natural, caracterizando sus propiedades.
2. Obtener derivadas, aplicando el proceso de diferenciacion logaritmica.
2.1 Obtener integrales relacionadas con la funcion logaritmo natural, desarrollando cambios de variable y
propiedades.
3. Expresar la funcidon exponencial, definiéndola como la inversa de la funcion logaritmica natural.
3.1 Identificar la grafica de la funcién exponencial, caracterizando sus propiedades.
3.2 Establecer las propiedades de la funcion exponencial, formulando ejemplos practicos.
4. Obtener derivadas de la funcion exponencial, aplicando las respectivas férmulas.
4.1 Obtener integrales relacionadas con la funcion exponencial, formulando cambios de variables.
5. Expresar la funcién exponencial en base a a*como una generalizacion de la fuerza exponencial.
5.1 Expresar la funcion logaritmica en la base a*como una generalizacion de la funcién logaritmica natural.
5.2 Establecer las relaciones entre los logarimos en base a a* y los logaritmos naturales, ilustrando
ejemplos practicos.
6. Obtener derivadas e integrales de las funciones logaritmicas y exponenciales en base a* desarrollando
ejemplos practicos e ilustrativos para cada uno de ellas.
7. Resolver problemas que involucren las leyes de crecimiento.
CONTENIDOS
e Funcion logaritmica natural. Propiedades gréficas.
e Derivadas e integrales relacionadas con la funcién logaritmica natural.
e Lafuncién exponencial. Propiedades gréficas.
e Derivadas integrales que involucran la funcién exponencial.
e Funciones logaritmicas y exponenciales.

Derivadas e integrales de las funciones logaritmicas y exponenciales.




UNIDAD Il OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

BASADOS EN EL LOGRO DE LOS OBJETIVOS

INVERSAS E HIPERBOLICAS OBTENER  INTEGRALES DE LAS  FUNCIONES
: TRIGONOMETRICAS ~ INVERSAS, HIPERBOLICAS —E
DURACION HIPERBOLICAS INVERSAS, DESARROLLANDO SUS

PROPIEDADES EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

3 SEMAN AS INHERENTES AL CAMPO DE LAINGENIERIA.

EVALUACION

PRUEBA LARGA 20%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

e Revision bibliografica.
e Discusion estructurada para ejemplificacion de conceptos.
e Ejercicios guiados de desempefio y practica.
e Uso de representaciones gréficas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Obtener las integrales de funcion trigonométrica, desarrollando diversos cambios de variable.
1.1 Obtener integrales que incluyan potencias de las funciones trigonométricas sintetizando cada uno de los
casos presentados.
1.2 Expresar las funciones trigonométricas inversas, definiéndolas como las inversas de las funciones
trigonométricas.
2. Obtener la integral de expresiones que dan como resultado trigonométricas inversas, desarrollando
diversidad de ejercicios.
3. Expresar las funciones hiperbdlicas definiéndolas como combinaciones de la funcion exponencial.
3.1 Identificar las graficas de las funciones hiperbdlicas detallando el dominio y el rango de ellas.
3.2 Demostrar las identidades hiperbdlicas determinando la relacion entre ellas.
3.3 Obtener derivadas que incluyan funciones hiperbdlicas aplicando las formulas conocidas.
4. Expresar las funciones hiperbdlicas inversas, definiéndolas como las inversas de las funciones hiperbolicas.
4.1 Identificar las graficas de las funciones hiperbdlicas inversas, detallando el dominio yrango de ellas.
4.2 Obtener derivadas de las funciones hiperbdlicas inversas aplicando formulas e identidades conocidas.
4.3 Obtener la grafica de funciones trascendentes combinadas aplicando criterios de primera y segunda
derivada.
CONTENIDOS
e Integrales que incluyen potencia de las funciones trigonométricas.
e Integrales que generan funciones trigonométricas inversas
e Funciones hiperbdlicas: dominio, rango y graficas.
e Identidades hiperbélicas.
e Integrales de las funciones hiperbolicas.
e Derivadas de las funciones hiperbodlicas. Definicion de las funciones hiperbélicas. Definicion de las funciones

hiperolicas inversas: su dominio, rango y gréaficas.
Derivadas de las funciones hiperbdlicas inversas.
Graficas de las funciones trascendentes.




UNIDAD IV OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

TECNICAS DE INTEGRACION )
FINALIZADA LA SITUACION DE APRENDIZAJE, EL

ALUMNO ESTARA EN CAPACIDAD DE APLICAR LAS

DURACION DIFERENTES TECNICAS DE INTEGRACION,
DISCRIMINANDO EL PROCESO A SEGUIR SEGUN SEA EL
CASO.
4 SEMANAS
EVALUACION
PRUEBALARGA 20%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Revision bibliografica.

Discusion estructurada para ejemplificacién de conceptos.
Ejercicios guiados de desempefio y practica.

Uso de representaciones graficas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

wNh R

Obtener integrales diversas, aplicando el método de integracién de partes.

Obtener integrales diversas aplicando las diversas sustituciones trigonométricas.

Obtener integrales de funciones racionales aplicando el método de fracciones parciales cuando el
denominador sdlo contiene factores lineales.

3.1 Obtener integrales de funciones racionales aplicando el método de fracciones parciales cuando el
denominador contiene factores cuadraticos o lineales.

Obtener integrales de funciones que dan como resultado funciones hiperbdlicas inversas aplicando las
formulas conocidas.

Obtener integrales que incluyan funciones racionales de seno y coseno aplicando la sustitucion Z=tg -

Obtener integrales aplicando sustituciones diversas.

CONTENIDOS

Integracioén por partes.

Integracion por sustitucion trigonométrica.

Integracion de funciones racionales usando fracciones parciales.
Integrales de funciones racionales de seno y coseno.
Integracion por sustituciones diversas.




UNIDAD V OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

APLICACION DE LA INTEGRAL DEFINIDA TOMANDO COMO BASE EL LOGRO DE’LOS OBJETIVOS
DESARROLLADOS, EL ALUMNO ESTARA EN CAPACIDAD
DE APLICAR LA INTEGRAL DEFINIDA EN LA

DURACION RESOLUCION DE PROBLEMAS INHERENTES A LA
INGENIERIA.
RESOLVER PROBLEMAS DE CALCULO DE LIMITE EN
4 SEMANAS LOS CASOS DENOMINADOS FORMAS INDETERMINADAS
EVALUACION E INTEGRALES IMPROPIAS QUE SE OBTIENEN EN

DIVERSAS SITUACIONES.

PRUEBALARGA 20%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Revision bibliografica.

Discusion estructurada para ejemplificacion de conceptos.
Ejercicios guiados de desempefio y practica.

Uso de representaciones graficas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Noo

Obtener el area de una region aplicando la integral definida.

Obtener el volumen de un sélido de revolucion aplicando el método del disco.

2.1 Obtener el volumen de un sélido de revolucién aplicando el método del anillo.

2.2 Obtener el volumen de un sélido de revolucién aplicando el método de corteza cilindrica.

2.3 Obtener el volumen de un sélido de rewvolucién que tiene secciones planas paralelas conocidas,
aplicando el método respectivo.

Obtener la longitud de arco de una curva plana aplicando la formula.

Calcular limites de funciones que adoptan las formas:

- ,—,00-00, 00.00

, , utilizando la Regla de L’ Hopital.
Definir el concepto de integral impropia.
Establecer los tipos de integrales impropias.
Determminar la convergencia o divergencia de integrales impropias.

CONTENIDOS

Area de una regién

Volumen de un sdlido de revolucion

Método del disco.

Método del anillo.

Método de la corteza cilindrica.

Volumen de un sdlido que tiene secciones paralelas conocidas.
Longitud de una curva plana.

Formas indeterminadas.

Regla de L’ Hopital.

Integrales impropias con limites infinitos > e integracién.
Integrales propias con funciones discontinuas en el intervalo de integracion.
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